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Des voitures autonomes

sans frontieres ?
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Essai de conduite autonome réalisé fin-mai-aux Pays-Bas, surun

véhicule du laboratoire Heudiasyc.

W Partager

Les voitures autonomes deviennent peu a peu une réalité, mais au-dela
du Code de la route, ces véhicules devront réagir difféeremment en
fonction du pays ou ils évoluent et des habitudes de circulation

Dans le domaine du véhicule autonome, il y a un monde entre le circuit et la circulation urbaine. Il ne
suffit pas de respecter le Code de la route, encore faut-il composer avec les usagers et leurs habitudes.
Google en sait quelgue chose - le 14 féyrier, en Californie, lune de ses voitures sest heuriée a la régle

implicite gu'un bus ne sarréte pas forcément pour laisser passer un véhicule de particulier.

Comprendre 50N environnement et réagir de maniére adéguate, Cest tout lenjeu du projet Pretiv
{Perception multimodale et compréhension de scéne pour des véhicules intelligents et transnationaux)
soutenu par l'Agence nationale de la recherche. Celui-ci réunit depuis 2011 le laboratoire Heudiasyc
(Heuristique et diagnostic des systémes complexez}i'], le laboratoire KLMP de luniversité de Pékin, Inria,

a Grenaoble et le Groupe PSA.

Comprendre son environnement

Grace au partenariat avec la Chine, les chercheurs ont pu appréhender une variété de situations
jusgualors inconnues en France : « £n Chine, lervironnement de conauite est relativemnent fluide,
expligue Franck Davoine, charge de recherche au laboratoire Heudiasyc et coordonnateur du projet
Pretiv. Vortures et piétons cohabitent dans les carrefours. On rencontre aussi dimportantes différences
au niveau de linfrastructure et des objets qui composent les scénes, comme des [ricycles surcharges. »
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Dérection de piétons vus de loin par apprentissage profond.
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Un des nombreux défis & surmonter consiste & réduire les erreurs de détection, dont le taux est encaore
trop élevé pour répondre aux régles imposées par les constructeurs. Pour ne rien arranger, le
comportement d’'un piéton chinais différe de celui d'un piéton francais et un tricycle surchargé de
paquets n'a ni le méme aspect ni le méme comportement quun Vélib’ surgissant d'un trottoir.

“Nous apprenons
a nos algorithmes
l'apparence

des pictons ainsi
que leurs
comportements
sur la route.”

Mais les difficultés ne sarrétent pas la. Si lapprentissage
devient plus performant au gré des répétitions dun méme
trajet, un changement trop important dans lenvircnnement
chamboule le systéme qui perd alors ses repéres. Cest le cas
des paysages soumis aux variations saisonniéres tels que des
zones urbaines végétalisées. A terme, les ordinateurs de bord
des voitures autonomes seront certainement dotés d'une base
comportementale en plus du Code de la route local, ainsi que
de cartes tenant compte de l'aspect des routes, des
infrastructures et des réseaux urbains en fonction des pays
et... des saisons.

Luniversité de Karlsruhe en Allemagne et Caltech en Californie mettent d'ores et déja a disposition leurs
propres bases de données d'analyse de scénes urbaines. « Cela nous permet dapprenadre a nos
algorithmes lapparence des piérons ainsi que leurs comportements sur la route », se réjouit Franck
Davoine. Mais ces données restent spécifiques a leurs pays et demandent & &tre complétées au niveau
mondial. C'est pourquoi « NoUs NouUs orientons vers aes solutions de reprise en main par le conducteur
ou un téléopérateur en cas de probléme », souligne Véronique Cherfaoui, maitre de conférences a 'UTC

au sein au laboratoire Heudiasyc.

Echanges de savoir-faire

Jusgu'en 2015, les chercheurs ont multiplié les tests et les acquisitions de données, avec des approches
différentes selon le pays. Les Chinois, soutenus par un gouvernement trés motiveé, multiplient les sorties
sur les anneaux périphérigues de P&kin en avangant au gré des échecs et des succés. En France, les
essais sur route sont progressivement autorisés a certains véhicules, ce qui pousse les chercheurs a
avancer de maniére plus prudente, visant |a réussite a chague tentative.

"Nous avons
développé avec nos
partenaires chinois
de nouvelles
méthodes de
comprehension de
scenes de conduite.”
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Au bout du compte, les résultats sont éguilibrés et les
échanges fructueux : « En matiére de perception de
lenvironnement, nos partenaires chinois utilisent
essentiellement des techniques avancées & base de capteurs
laser, remarque Franck Davoine. De notre c6té nous avons
apporté notre connaissance de Ia détection par caméras et
avons conjointement adéveloppé de nouvelles methodes de
compréhension de scénes de conduite. » évaluation de ces
méthodes nécessitera de nouvelles recherches.

Fusion de données Lidar pour |a détection de voitures sur le cinguigéme

anneau périphérique de Pékin et
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Pour I'heure, Heudiasyc poursuit ses collaborations avec les universités de Pékin, Shanghai et Nankin. Le
laboratoire développe en parzlléle des solutions de conduite collabarative visant a étendre le champ de
perception des véhicules a laide dinformations fournies par les autres usagers de la route et par
linfrastructure. Ces travaux font fobjet d'une équipe DEfi interne au Labex MS2T M qui a testé ses

méthodes avec succés lors du challenge international GCDC -~ 2016, gui s'est déroulé aux Pays-Bas

fin mai 201 6.

Lire aussi: ¥ a-t-il un pirate dans l'avion ?

Notes

1. unité mixte de recherche CNRS/ Université de technologie de Compiggne {UTC)
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Formé a lnstitut de journalisme de Bordeaux et a l'école de photographie Efet, Guillaume Garvanése est

journaliste et photographe, spécialisé dans les domaines de la santé et du social. Il a notamment travaillé pour

le groupe le Moniteur.
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